


تجهیزات توزیع و انتقال

ازمندنیبرودتیوحرارتیهایسیستمانواعدرسرمایاگرماناقلهایسیالترینرایجعنوانبههواوآب
.دهندقرارحرارتتبادلتجهیزاتاختیاردررامولدازحاصلانرژیتاهستندایویژهتجهیزاتومجاری

ها،فنهاکانالوهستندآبتزیعوانتقالتجهیزاتترینمهمجملهازشیرهاوها،وصالهها،لولههاپمپ
گرشاننوهاکنندهکنترل.دهندمیتشکیلراهواتوزیعوانتقالتجهیزاتترینعمدههادریچهو،دمپرها

.گیرندمیبردرتوزیعوانتقالشبکهدرراوسیعی،طیفسیالوشبکهنوعتناسببهنیزها
رمعبطورهمینواستفنهواهایسیستمدروپمپآبیهایسیستمدرگردشبرایفشارایجادعامل
.استکانالولولههاسیستماینازیکهربرایانتقال

نهوستاپذیرامکاننههاآنهمهبهپرداختن؛اماافزودفهرستاینبهتوانمینیزدیگریمتنوعتجهیزات
برایمارمعهایگیریتصمیمدراستممکننوعیبهکهپرداختخواهیمتجهیزاتیبهتنها؛بنابراینلازم

حرارتتبادلایمولدتجهیزاتباسایرایکنندهتعیینارتباطوبودهموثرآنهابهمربوطمعابرواماکنتعیین
باشدداشته

تجهیزات مولد
نظیر دیگ و 

... چیلر و

تجهیزات تبادل 
نظیر فن کوئل و 

.. رادیاتورو

پمپ و لوله:آب

کانال و فن:هوا 

تجهیزات توزیع و انتقال



لوله 

وفلزیهایلولهعمدهگروهدودرسیالانتقالشبکهاصلیاجزایازیکیعنوانبههالوله
هایولهلنسبتبههاآنازاستفادهکثرتکهفلزیهایلوله.شوندمیبندیطبقهغیرفلزی

،مسینیزه،گالواسیاهفولادیهایلولهاصلیگروهچهارشاملخوداستبیشتربسیارفلزیغیر
.شوندمیچدنیو

.گیرندمیقراراستفادهموردپلیمریوسیمانیآزبستهایلولهگروهدودرفلزیغیرهایلوله

لوله 

فلزی

فولادی 
سیاه 

گالوانیزه

مسی

چدنی

غیرفلزی
آزبست 
سیمانی
پلیمری



لوله 

تمسیسدر.استشدهتشکیل(آزبست)نسوزپنبهالیافدرصد10وسیماندرصد90:آزبستیهایلوله
.هستندقیمتارزاننسبتاوسبک.گیردمیقراراستفادهمورددیگدودکشبرایگرمایشیهای
کهشودمیمحسوبپلیمریهایلولهجملهاز،CPVC،ABS،PEX،PE،PVCهایلوله:پلیمریهایلوله

ردگیخومقابل،دردارندبالاییدمایوفشارتحملهالولهاین.دارندکاربردمطبوعتهویههایسیستمدر
وولیدتتجهیزاتدرخوردگیباعثبالاستآنهادراکسیژننفوذامکانکهجاآناز؛امادارندبالاییمقاومت

.شوندمیحرارتتبادل
گروهدودر.دارندگازوسرد،گرم،بخارآبهایشبکهدروسیعیبسیارکاربردهای:سیاهفولادیهایلوله
فولادیهایلوله.شوندمیعرضه(جوشبدونگرمنورد)درزبدونو(جوشباسردنورد)داردرزهایلوله

.هستندپذیرآسیببسیارخوردگیمقابلدر؛اماداردبالاییدمایوفشارتحمل
شودیمپوشاندهرویفلزیخارجیوداخلیروکشباکهاستسیاهلولههمان:گالوانیزهفولادیهایلوله
ازسیاهلادیفوهایلولهبهنسبتبیشتریبسیارمقاومتزدگیزنگوخوردگیمقابلدرگالوانیزههایلوله
.گیرندمیقراراستفادهموردشربآبشبکهبرایودهندمینشانخود
تهویههایآبسردکنوگرماییوسرماییهایکویلدرکهقیمتارزانوسبکنسبتاهایلوله:مسیلوله

.دارندکاربردمطبوع
آبرسانی)ویقفشارنوعدودرندارندکاربردیگرمایشیوسرمایشیتاسیساتدرمستقیمطوربه:چدنیلوله

.شودمیاستفاده(فاضلاب)ضعیففشارو(



فن

فن گریز از مرکز

ایهسیستمدراستفادهموردهایفن.کندعملمکندهیادمندهصورتبهتواندمیکههواستحرکتعاملفن
.شوندمیمحوریجریانومرکزازگریزهایفنگروهدوشاملمطبوعتهویه

فن  جریان محوری 

کیلتشاندشدهمحدودحلقهدوبهطرفینازکهتیغهتعدادیاز
این.استدرجه90هاآندرهواخروجوورودزویهواستشده
توانوهستندصداترکممحوریجریانهایفننسبتهافن
تجهیزاتدرآنهاازاستفاده.دارندرازیادفشارهایبرایکار

دماننمولدتجهیزاتو...و،هواسازکوئلفنمانندحرارتتبادل
.استرایجبسیار...وهاهواشویوآبیکولرهای

مرکزیاآنهاگردشمحورراستایدرهواخروجوورود
خوبیبازدهدارایمحوریجریانهایفن.استپروانه

وسرموضوعکهجاییدرتوانمیراهاآنوهستند
ازبسیاریدر.بردکاربهندارداهمیتیچندانصدا

مستقیمهواکشعنوانبهوهاکارگاهجملهازاماکن
.گیردمیقراراستفادهموردایپنجرهیادیواری



کانال هوا         پمپ  

فلزیغیروفلزیگروهدودرجنسنظرازهواکانال
یامدورتواندمیشکلنظرازوگیردمیقرار

هواانتقالبرایمدورهایکانال.باشدچهارگوش
جاهمهدرهاآنازاستفادهامکان؛اماترندمناسب

عرضوطولمعابرازبسیاریدر،زیرانداردوجود
وشچهارگهایکانالکاربردبنابراین.نیستیکسان
بهارتفاعنسبتکلیطوربه.استناپذیراجتناب
تجاوزچهاربهیکازنبایدچهارگوشکانالپهنای

.کند

شبکهدرمایعسیالگردشوحرکتعاملپمپ
ایهسیستمدراستفادهموردهایپمپاکثر.است

زاگریزنوعازمطبوعتهویهو،سرمایشگرمایش
.هستندمرکز



ملاحظات معماری تجهیزات انتقال

داردشتنمانندبیشتریتخریبیتبعات؛اماکندنمیاشغالفضاهاکانالاندازهبهکشیلولهشبکه-1
فضااشغالانندمآنهاناخوشایندتبعاتازاقتصادیجوییصرفهضمنکانالوکشیلولهشبکهکاهشبنابراین.
.کاهدمینشتوترکیدگیازناشیهایتخریبو
نیستندبرداریبهرهدورانطولدرومسیرکلدردسترسینیازمندمحدودیموارددرجزهاکانال-2
داخلدرایواجرادارندکمتریدسترسیکههاییقسمتدرتواندمیکانالشبکهازایعمدهبخشبنابراین.

آنهاعویضتوتعمیرامکانتاباشنددسترسدرامکانحدتابایدکشیلولهشبکهاما.شوندپنهانهاتیغه
هداشتیبهایسرویسمانندخیسمناطقدرویژهبهکفدرهالولهکردنمدفونبنابراین.باشدداشتهوجود

ابرمع.آوردوجودبهبرداریبهرهدورانطولدرایعدیدهمشکلاتتواندمیدسترسیغیرقابلهایشفتو
.هستندکاذبهایکفوها،سقفهاشفتهاکانالوهالولهاصلی

ستابهترهالولهافقیوعمودیمعابر؛اماکندمیبرابریهاآنمقطعسطحباتقریباهاکانالمعابر-3
.شودآسانتعویضوتعمیرامکانتاباشدهاآنمقطعسطحبرابر2/5حداقل

دراهافضبندیتیغهاگرمثالعنوانبه.استمختلفطبقاتدرمشترکنقاطنیازمندهاشفتاجرای-4
همبروجبمهاآنکناردرشفتاجرایکهگشتمشترکینقاطدنبالبه،بایدنباشدیکسانمتعددطبقات

.گیردمیقراراولویتدرمختلفطبقاتدرهمبررویخیسفضاهایطراحی،بنابرایننشودفضازدن



کاربری ها و تاسیسات 

هاآنطراحیدروهستندایویژهشرایطومکانیکیتاسیساتنیازمندکاربرینوعبامتناسبمختلفکناما
هایتمانساخماننداماکنبرخیدرمکانیکیتاسیسات.نمودپیرویمرتبطاستانداردهایوقواعدازبایدمی

بهاهینگبا.استترگستردهوترپیچیدههابیمارستانماننداماکناینازبرخیدروترسادهمسکونی
ورخوردارندبزیادینسبتاتنوعازساختمانمکانیکیتجهیزاتوهاسیستمکهیافتدرخواهیمقبلمطالب
وکندمیاردشونیزرامناسبگزینهتعیینبرایگیری،تصمیمطراحاختیاردامنهافزایشضمنتنوعهمین

مینهبهیانتخابمشکلاتبرمعماریوسازههایطرحتنوعنیزوگوناگونهایاقلیمرنگارنگیطرفیاز
.افزاید
ازاجایندرشد؛امااشارهآنکاربریزمینهبههاسیستموتجهیزاتازیکهرشرحدراینازپیشاگرچه
درمعماراستلازمشداشارهنیزاولجلساتدرکهطورهمان.استشدهپرداختهموضوعبهکاربریهرزاویه

یسات،تاسدوفازمرحلهدرتاباشدآگاهموجودهایگزینهوانتخابیتاسیساتازکلیتیبهطراحیمرحله
ابانتخبهمربوطمباحثدرتواندمیمعمارآگاهیاینداشتنبا.شودتغییراتدستخوشکمتراوطرح

بهراهاهنقشواجراییجزئیاتوبارهاوظرفیتتعیینبهمربوطکهبعدیمراحلوکندمشارکتسیستم
.کندواگذارتاسیساتمهندس



کاربری آموزشی 

:درسکلاس
باتکهدویاایپنجرهگازیکولرورادیاتورمترمربع25تاکوچکهایکلاسبرایمرطوبوگرممناطقدر

.استمناسبیگزینهتازههوایتامینامکان
برمشروطاستمناسبآبیکولرورادیاتورمربعمتر25تاکوچکهایکلاسبرایخشکوگرممناطقدر

.شودتعویضمکانیکییاطبعیصورتبهگرمفصلدرکلاسهوایکلکهاین
هایسکلابرای.شوداستفادهتازههوایتامینباکوئلفنازاستبهترباشدزیادهاکلاستعدادچنانچه

دراصدسروکاهشبرای.استبهترکانالییاوسقفیهایکوئلفنازاستفادهمربعمتر60تاتربزرگ
.شودنصبکلاسازبیروندرکوئلفناستبهترکانالیکوئلفنازاستفادهصورت

نطقهمیکدرهاکلاسکهاینبرمشروطکرداستفادهدرسکلاسچندینبرایهواسازازتوانمیهمچنین
.باشدیکیهاآناستفادهزمانوابعادوباشندگرفتهقرارمشترکجبههیکوهواییوآب



کتابخانه             اماکن پرتجمع 

:مطالعهسالن
ویکشلولهاز،پرهیزصداسروازجلوگیریبرای

هواسازازاستفادهبلندسقفباهایسالندر
وکوچکهایسالندرواستترمناسب
کرددهاستفاکانالیکوئلفنازتوانمیمعمولی

نفاستبهترصداوسرازجلوگیریبرایکه
داخلبهوبودهسالنمجاورراهرویدرکوئل
.شودکشیکانال

:کتابمخزن
مخزندررطوبتکنترلزیاداهمیتدلیلبه

استناپذیراجتنابهواسازاز،استفادهکتاب
هاآلودگیبرخینظرازهواکیفیتکنترل.

موجبتوانندمیکههاییارگانیسمومیکرو
ریدیگ،عاملشوندنفیسهایکتاببهآسیب

.استهواسازانتخابدر

النسمانندپرتجمعاماکنبرایگزینهبهترین
لدلیبههاتئاتر،آمفی،موسیقینمایشهای

.استهواسازازاستفادهصوتیآلودگیکاهش



اتاق اداری        سرسراها و راهروها

اریادهایاتاقبرایگزینهترینرایجوبهترین
کاربهمشغولآندرکارمندچندتایکبینکه

بهجهتوبا؛امااستکوئلفناز،استفادههستند
توانمیساختمانوسعتونوعوهااتاقتعداد

عنوانبهدادقرارنظرمدرادیگریتجهیزات
دماننفصلیتکحرارتتبادلتجهیزاتمثال

آبایطشربهتوجهباگازییاآبیکولرورادیاتور
.هواییو

هوسیلبهقسمتهرکهبازاداریفضاهایبرای
اندشدهجدایکدیگرازکوتاههایپارتیشن
بهوگیردمیقراراولویتدرهواساز،انتخاب

یکانالکوئلفنازتوانمیدومگزینهعنوان
.کرداستفاده

درطولانیراهروهایوبزرگسرسراهای
بهتردرمانیواداری،آموزشیهایساختمان

وندشگرمیاوسردهواسازسیستمتوسطاست
یزنکانالیکوئلفنازتوانمیمواردبرخیدر.

.نموداستفاده
خارجیجدارهدارایراهروهاکهشرایطیتحت

یم(کمحرارتاتلافودریافت)نباشندزیادی
راراهرو،فضایهااتاقبرگشتیهوایازتوان
دریچهبایدحالتایندر.کردسردیاگرم

ردپادریدریچهعنوانبهایکرکرهیامشبک
.شودنصبهااتاقپایین

و،راهروهاآپارتمانیمسکونیهایبلوکدر
محسوبساختمانمشاعاتازبخشیسرسراها

برایخاصیتجهیزاتمعمولطوربهوشوندمی
ینمگرفتهنظردرآنهاسرمایشیاوگرمایش

.شود



استخر             سالن ورزشی

اقدفکهایسرپوشیدهاستخرهایاصلیفضای
تنهاوشودنمیخنکاستتماشاچیجایگاه

مهمموضوعاتازنیزهواتخلیه.شودگرمباید
یشبنسبیرطوبتمیزانچنانچه.استخرهاست

صرفهمنظوربهتوانمینباشددرصد60از
هوایصورتبهراهواازبخشیانرژیدرجویی

ودوجدلیلبهاما.دادقراراستفادهموردبرگشت
کلمعمولازیادرطوبتطورهمینوهوادرکلر

تازههوایآنجایبهوتخلیهاستخرهوای
.شودمیاستفاده
هااستخربرایحرارتتبادلوسیلهبهترین
اصلیفضایازخارجهواساززیرا.استهواساز
هوایمعرضدرآنقطعاتوشدهنصباستخر

غیراستخرهایبرای.گیردنمیقراررطوبتی
ککوچهاآنفضایمعمولاکهخانگیاستاندارد

فنازهواسازازاستفادهجایبهتوانمیاست
.کرداستفادهکانالیکوئل

نهاتتماشاچیجایگاهبدونوتمرینیهایسالن
بههاآنهوایکهاستلازموشوندمیگرم

اتتجهیزازیکی.شودتعویضوتخلیهخوبی
یونیتورزشیهایسالندررایجحرارتتبادل
.استهیتر
تماشاچیجایگاهدارایکههاییسالنبرای

کخنبایداقلیمیشرایطبهبنایاوهستند
توزیعوکرداستفادههواسازازتوانمی.شوند
زمتمرکسکوهاسطوحبربیشترراخنکهوای
رضمعدرنبایدورزشکارانکهاستبدیهی.کرد

.بگیرندقرارخنکهوایکوران
نیزهواشویازتوانمیخشکوگرممناطقدر

برطمشروکرداستفادهسالنمطبوعتهویهبرای
.شودتخلیهسالنهوایکلکهآن



واحدهای مسکونی   اتاق مهمان هتل

درگرمآبکویلباهواشویآبی،،کولررادیاتور
دووتکهیکتراکمی،کولرهایکمهایظرفیت

همگیکوئلفنویکپارچههای،واحدتکه
واحدمساحتوهواییوآبشرایطبامتناسب
اتملاحظازایپارهگرفتننظردرباومسکونی

گذاریمعماری،سرمایهنظرازبناساختارمانند
واحدهایدرنگهداریوتعمیر،سهولتاولیه

اربردکعملدر؛اماهستنداستفادهقابلمسکونی
لیلدبهکوئلفنورادیاتورماننداتاقیواحدهای

رسایازتررایجبخشهرشرایطکنترلامکان
.استتجهیزات

کوئلفنهتلهایاتاقبرایگزینهبهترین
ستاهواسازوسیلهبهتازههوایتامینباسقفی

هایهتلبرایومرطوبوگرممناطقدر.
وکولرگازیازاستفادهکمهایاتاقباکوچک
میسردیاگرمفصولازهریکبرایرادیاتور

وگرممناطقدر.باشدمناسبیگزینهتواند
مهمانیاوسعتکمهایهتلبرایوخشک
ایهگزینکولرآبیورادیاتورازاستفادهپذیرها

مناسبخاصیشرایطتحتواستهزینهکم
.است



غذاخوری ها            فروشگاه ها

نفباتوانمیراکوچکهایسالنوتریاکافه
نتامیبهمشروطسقفییاکانالیهایکوئل
برای؛اماکردسردیا،گرمنیازموردتازههوای
هوسیلبهترینهارستورانوبزرگهایسالن

معتدلوخشکوگرممناطقدر.استهواساز
یزنتبخیریهایسیستمکارگیریبهامکان
اولیهگذاریسرمایهکاهشضمنکهداردوجود

بهتوانمینیزرابرداریبهرهدورههای،هزینه
صورتدر.دهدمیکاهشتوجهیقابلمیزان

هواهتخلی،موضوعتبخیریتجهیزاتازاستفاده
.یابدمیاهمیتپیشازبیش

آندرکهیکپارچهبزرگهایفروشگاهبرای
ایدیوارهیاپارتیشنباتنهامختلفهایغرفه

رگیریکابهاندشدهجداازیکدیگرکوتاهوسبک
ابمتناسبکهاستگزینهبهترینهاهواساز
گرمآبکویلبهمجهزتوانندمیاقلیمیشرایط

.باشندسردآبیا
ازاستفادهخشکوگرمومعتدلمناطقدر

واملتقابلگزینهنیزگرمآبکویلباهواشوی
.شودمیمحسوبمناسبی

فروشگاهتعدادیهاآندرکهخریدمراکزبرای
دماننمستقلکاملاطوربهمختلفطبقاتدر

برایرادیاتوروگرمآبیکپارچههایواحد
آبیرکولازاقلیمیشرایطبهتوجهباوزمستان

برایتکهدویاتکهیکگازیکولرهاییا
.نموداستفادهتابستان



اتاق بستری          اتاق عمل

طریقازتازههوایتامینباسقفیکوئلفن
بستریهایاتاقبرایگزینهبهترینهواساز

.استبیمار
مجاورتدرکهایزولهبستریهایاتاقبرای

ارقرساختمانمشترکجبههیکدرویکدیگر
امکانتاکرداستفادههواسازازتوانمیدارند
ودماییشرایطتنظیموهوانمودنفیلتر

هاییاتاقچنینبرای.باشدداشتهوجودرطوبتی
کلوشودنمیگرفتهنظردربرگشتهوای
نصبهوایتخلیهدریچهطریقازورودیهوای
آنجایوشودمیتخلیهورودیپیشدرشده

.گیردمیشدهسازیمطبوعتازههوایرا
ابورودیپیشدارایبایدحتماایزولههایاتاق
سمتبهدیگریواتاقسمتبه،یکیدردو

هببایدورودیپیشهوای.باشدبیرونفضای
ارفشتاشودتخلیههواکشتوسطمستمرطور
.اشدبمثبتورودیپیشبهنسبتایزولهاتاق

مطبوعتهویهعملیاتکلیهانجامبهنیازدلیلبه
تحرارتبادلوسیلهتنهاهواپاکسازیویژهبه

بازگردانیامکان.استهواسازمکاناینبرای
وجودبرگشتیهوایعنوانبهعملاتاقهوای
توسطبایدمیاتاقهوایکلبنابراین.ندارد

.شودتخلیههاهواکش
قرارساختمانمیانهدرمعمولاعملهایاتاق

رهپنجبدونحتماوخارجیدیوارفاقدوگرفته
هوایورودازناشیهاآنسرمایشیبار.هستند

یمتحضوروروشناییوپزشکیتجهیزاتوتازه
اسیتحسدلیلبهروایناز.استبیماروپزشکی

نآسرمایمولدسیستماستبهتربخشاین
ردنیازصورتدرتاباشدهابخشسایرازمجزا

.کرددهاستفاآنازبتواننیزسالگرمغیرفصول



رادیولوژی           استودیوی ضبط 

نیزغیرگرمفصولدراغلبفضاهاییچنین
باررازی.هستندسرمایشومطبوعتهویهنیازمند
تاسروشناییوتجهیزاتازناشیهاآنسرمایی

همینوخارجیهایجدارهوجودعدمدلیلبهو
یناش،باردیوارهاکوبیسربوزیادضخامتطور

.استکمآنهادرهدایتوتشعشعاز
هویهتخوبیبهسالطولدربایدفضاهاگونهاین

نیزغیرگرمفصولدرنیازصورتدرحتیوشوند
.شوندخنکنیازحددر

درمانیپرتووپزشکیتشخیصتجهیزاتازبرخی
هایکنخنکدارایوبودهگرمازابسیار

ضایفبایدکههستندتراکمینوعازاختصاصی
.گرفتنظردرآنهانصببرایرامناسبی

ازاجدفضاهااینسرمایشیتجهیزاتاستبهتر
بهانبتونیازصورتدرتاباشدمرکزیسیستم

.کرداستفادهآنازاختصاصیطور

تاهمیپربسیارسرمایشموضوعاماکنایندر
معمولایااماکناینزیرا.استگرمایشازتر

دلیلبهیاوهستندخارجیجدارهایفاقد
ارتباطهاآنبرحاکمآکوستیکیشرایط

گردیسویازوندارندخارجفضایبامستقیمی
درگرماافزایشموجبگرمازاتجهیزاتوجود

لاکاممکانیچنینکهاینازفارغ.شودمیآنها
بزرگساختمانیکازجزئییابودهمستقل

.اشدبمستقلآنسرمایشیسیستمبایدباشد
گاهدستکارکردازناشینویزوصداوسرموضوع

اهمیتازضبطهایاستودیودرهواجریانو
لیهکبایدبنابراین.استبرخوردارایالعادهفوق

یواستودازدستگاهفاصلهمانندلازمتمهیدات
خروجیدرصداگیر،نصبگیرلرزه،نصب

راهادریچهوکانالدرهواکم،سرعتدستگاه
.گرفتنظردر


