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ازکهاستمحیطیزیستمخرباثراتازعاریورایگان،پاکانرژیتامینمنابعازیکیخورشیدانرژی
اخیرهایسالدرانرژیبحران.استگرفتهقراربشراستفادهموردگوناگونهایروشبهدیرباز

ایندرکهنمایندمتفاوتبرخوردیانرژیبهمربوطمسائلباکهاستداشتهآنبرراجهان،کشورهای
استقبالباخورشیدیانرژیجملهازپذیرتجدیدهایانرژیبافسیلیهایانرژیجایگزینیمیان

.استشدهروبهروفراوانی
درجهاننقاطبیندرخورشیدیانرژیدریافتلحاظبهکهاستشدهواقعایمنطقهدرایرانکشور

کهاستشدهگزارشآفتابیسالدرروز280ازبیشمتوسططوربهایراندر.داردقرارهاردهبالاترین
خورشیدیژیانرماکشوردرفسیلیغیرانرژیمنابعترینمهمازیکیبنابراین.استتوجهقابلبسیار
.است

میخورشیدهندسهشناخت.استموثرهاساختمانخورشیدیتابشدریافتمیزانبرمتعددیعوامل
مقایسهوسایتمختلفجهاتدرتابشکیفیتشناخت،دریافتیانرژیتخمیندرموثرینقشتواند

وشدهرداختهپخورشیدهندسهبررسیبهفصلایندر.باشدداشتهسالمختلففصولدرتابشکیفیت
دیخورشیانرژیکارگیریبهوذخیرههایروش(خورشیدیفعالغیرهایسیستم)بعدیفصلدر

.استگرفتهقراربررسیمورد

انرژی خورشیدی



تشعشعات خورشیدی

مانساختهایجدارهدریافتیتابشیانرژیوخورشیدتابش
:باشدمیقسمتسهشاملها

بدونهکهستندخورشیدتابیدهپرتوهای:مستقیمتابش-۱
ندشومیجذبوشوندمیتابیدههاجدارهبهمانعبابرخورد

.

شدهپخشانرژییاپراکندهتشعشعات:پراکندهتابش-2
زمینسطحبهشدهبازتابوجوتوسط

بناهایهببرخوردازپسکهتشعشعاتی:انعکاسیتابش-۳
جدارهبهوشدهمنعکسساختماناطرافمحیطومجاور
.رسدمیساختمانهای



ازهاییطیفبهتوانمیراخورشیدیپرتوهای
کهدکرتقسیمبلندموجطولتاکوتاهموجطول

چشمبرایکمیمحدودهتنهاطیفاینکلاز
محدودهرامحدودهاین.استرویتقابلانسان

قرمزشاملکمانرنگینرنگهای)مریینور
.ندناممی(،بنفش،نیلی،نارنجی،زرد،سبز،آبی

وقرمزمادونراقرمزازبلندترموجطولباامواج
شماورابنفرابنفشازترکوتاهموجطولباامواج

هداشتتریکوتاهموجطولامواجچههر.نامندمی
ووذنفقدرتدارایودارندبیشتریباشند،انرژی

یمهنوشفافسطوحاز)هستندبیشتریتخریب
افشفغیرهایجدارهتخریبباعثوعبورشفاف

ندباشداشتهبلندتریموجطولهرچهو(شوندمی
هاجدارهتوسطراحتیبهکمانرژیدلیلبه

.شوندمیگرمابهتبدیلوجذب

پرتوهای خورشیدی و اثرات آن ها

طول موج بالاتر
انرژی کمتر

جذب بیشتر و گرمای بیشتر

طول موج پایین تر
انرژی بیشتر

نفوذ و تخریب بیشتر



کهتندهسکدرقرمزمادونیابلندموجطولپرتوهایبرابردرمتانیاکربناکسیددییاشیشهنظیرموادبرخی
مقداریزمینکهاستمعنااینبهزمینجودرایگلخانهاثر.شوندمیبستههایمحیطدرایگلخانهاثرایجادباعث

طول.ندکمیپیداتغییرنورموجطولبازتاباینطیدر.تاباندبازمیراآنباقیوکندمیجذبراخورشیدانرژیاز
جوازعبوردرتقیافتهتغییر(کمترانرژیوبلندترموجطولبااشعه)فروسرخاشعهبهکهزمینسطحازبازتابیدهموج

اثراشد،ببیشترهوادرکربناکسیددیمانندایگلخانهگازهایمیزانهرچه.شوندمیاتمسفرجذبونداردرازمین
تواندمی(دوجدارهیاماتهایشیشهبخصوص)شیشهازخورشیداشعهعبورنیزمعماریدر.استشدیدترایگلخانه
رشیدیخوهایسیستمازبسیاریدرکهشودفضادرآنافتادنتلهبهوامواجانرژیکاهشوموجطولتغییرباعث

.شودمیاستفادهپدیدهایناز(پردازیممیآنهاتشریحبهبعدفصلدرکه)غیرفعال

پدیده گلخانه ای 



براییگردعبارتبه.استواخطبازمینسطحازهرنقطهایزاویهفاصلهبااستبرابر:جغرافیاییعرض
مدهآدستبهکمانزاویهومیکنیمعموداستواخطبهنقطهازآننقطه،هرجغرافیاییعرضمحاسبه

ازلهفاص)باشدبیشترجغرافیاییعرضچههر.استزاویهجنسازکهشودمینامیدهجغرافیاییعرض
.یابدمیکاهشخورشیداززمینسطحدریافتیانرژیمیزان(بیشتراستواخط

عوامل موثر بر موقعیت خورشید در آسمان 

.داردبستگیسالفصلوروز،زمانجغرافیاییعرضفاکتورسهبهآسماندرخورشیدموقعیت

عوامل موثر بر موقعیت خورشید 

عرض جغرافیایی

فصل

ساعت روز



خودمحورحولروزهردرباریکزمین:سالفصل
۳65هردرراخورشیددوربهخودچرخشوچرخیده

کهزمینکرهازنیمیلحظههردرکندمیکاملروز
دیگرمینیوبودهتاریکیدرگرفتهقرارخورشیدبهپشت

دورهبزمینکهبیضویمداربهتوجهبا.استروشناییدر
کانونازیکیدرخورشیدمحلومیکندطیخورشید

وانتابستبرسدنظربهاستممکناست،بیضیهای
جودوبهخورشیدبهزمیننزدیکیودوریاثردرزمستان

اقعودر.نیستفصولآفرینندهتغییرایناما.آیدمی
رارقخورشیدبهحالتتریننزدیکدرزمستاندرزمین
یماتفاقدلیلاینبهسالفصولتغییرواقعدر!دارد
بهآنحرکتصفحهبرعمودزمیندورانمحورکهافتد
ردروزوشبطولدلیلهمینبهونیستخورشیددور
هشدزیادوکمخورشیدموقعیتبهبستهنیمکرهدو

روزهاتابستاندر)شودمیسالفصولایجادوباعث
.(برعکسزمستاندروترکوتاههاشبوترطولانی
.استدرجه2۳/5حدودانحرافاینمیزان

عوامل موثر بر موقعیت خورشید در آسمان 
.داردبستگیسالفصلوروز،زمانجغرافیاییعرضفاکتورسهبهآسماندرخورشیدموقعیت



تابش.کندمیتغییرآنزمانبهبستهنیزدیگرساعاتدروتابدمیعمودتقریباظهردرخورشید:روزساعت
نتیجهردوباشدداشتهبرخورداتمسفرازترینازکلایهباخورشیدیپرتوهایشودمیسببروزنیمهدرعمودی

بقیهبهسبتنمقداربالاتریندرخورشیدیانرژیدریافتوکمتراستخورشیدیپرتوهایبازتابوپراکندگیمیزان
افزایشسطحواحددرشدهدریافتانرژیمیزانباشدترعمودیتابشچههردیگرسویاز.داردقرارروزساعات

یابدمی

عوامل موثر بر موقعیت خورشید در آسمان 
.داردبستگیسالفصلوروز،زمانجغرافیاییعرضفاکتورسهبهآسماندرخورشیدموقعیت

میزان برخورد امواج با لایه اتمسفر افزایش میزان انرژی دریافت شده در واحد سطح در حالت عمود 



استریقطبدینگرفتهقرارجنوبشمالجهتدروشمالینیمکرهدرکهساختمانیبهنسبتخورشیدحرکتمسیر
تانزمسدر.نمایدمیغروبآنغربیشمالدروطلوعساختماناینمحوطهشرقیشمالازخورشیدتابستاندرکه

مهراولوفروردیناولدرتنهاوگیردمیصورتمحوطهغربیجنوبدرآنغروبوشرقیجنوبازخورشیدطلوع
ازدخورشیطلوعبرمبنیعمومیتصوربنابراین.نمایدمیغروبغربدروکردهطلوعشرقازکاملاخورشیدماه

سالمواقعبقیهدر.استصحیح(مهراولوفروردیناول)سالدرروز2درتنهاغربدرآنغروبوشرقجهت
تحرکمسیرزیرنمودار.شودمیتغییردچارسالفصلوروزساعتبهتوجهباخورشیدحرکتمسیروموقعیت
:میدهدشرحرامختلفهایحالتدرخورشید

مسیر حرکت خورشید



:باید در رابطه با مسیر حرکت خورشید بدانیم 
.خورشید در آسمان در مسیری شبیه نیم دایره با کمی انحراف به سمت جنوب حرکت میکند• 
(طلوع از شمال شرقی و غروب شمال غربی. )مسیر حرکت خورشید در تابستان به سمت شمال حرکت میکند• 
(طلوع از جنوب شرقی و غروب جنوب غربی. )مسیر حرکت خورشید در زمستان به سمت جنوب حرکت میکند• 
.خورشید در تابستان بطور کلی نسبت به زمستان عمودتر می تابد• 

مسیر حرکت خورشید



.خورشید از سمت جنوب میتابد( اذان ظهر)چه در تابستان و چه در زمستان همواره در هنگام ظهر شرعی • 
.بیشترین تابش خورشیدی مربوط به اول تیرماه و کمترین آن مربوط به اول دی ماه می باشد• 
.عمودتر می تابد(نزدیک به خط استوا)خورشید در نواحی با عرض جغرافیایی کمتر • 

مسیر حرکت خورشید



تجه"دیگریو"تابشزاویه"یکیزاویهدووسیلهبهتوانمیزمانهردرومنطقههردرراخورشیدموقعیت
.نمودشخصم"تابش

موقعیت خورشید در آسمان 

a: زاویه تابش
b: جهت تابش

(درجه90تا 0.)زاویه ای است که بین امتداد اشعه خورشید و سطح افق تشکیل می شود

(۱80تا 0.)زاویه ای می باشد که بین تصویر امتداد اشعه خورشید بر صفحه و جهت شمال پدید می آید

زاویه تابش

جهت تابش

عرضبهزوایااینسالانهوروزانهتغییرات
ازاریبسیدر.داردبستگیسایتجغرافیایی

زاویهدواینمقادیرجغرافیاییهایعرض
مختلفهایزمانومختلفنقاطبرای

هاییمنحنیوجداولبشکلوشدهمحاسبه
مسیرنمودارجملهاز).استگردیدهارائه

توضیحبعداسلایددرکهخورشیدحرکت
(شدهداده



نمودار مسیر حرکت خورشید

وهافرمولباکردنکارسختیلحاظبه
حرکتمسیرنمودارازمحاسباتانجام

درخورشیدموقعیتتعیینبرایخورشید
کهنموداراین.کنیممیاستفادهآسمان

بهمختلفجغرافیاییهایعرضبرای
لشک،مشابهشودمیتهیهجداگانهصورت
شعاعیخطوطنمودارایندر.استروبرو
و(درجه۱80تا0)تابشجهتدهندهنشان
زاویهدهندهنشانمرکزهمهایدایره

.(درجه90تا0)باشندمیخورشیدتابش
ماهآبانصبح8ساعتدرمقابلمسیرنموداراساسبرمثالعنوانبه

استشرقیدرجه۱۱5حدودتابشجهتودرجه20تابشزاویه
تساعابتدا:شدهمشخصقرمزرنگباجهتوزاویهاستخراجنحوه).

دستبهرانموداررویدواینبرخورد،محلکردهپیداراماهوروز
شعاعیخطوطامتداددرتابشجهتآوردندستبهبرای،آورده

رهدایامتداددرتابشزاویهآوردندستبهبرایوکنیممیحرکت
(.کنیممیحرکتمرکزهمهای



نقاله خورشیدی

انرژیمیزانخورشیدتابشزاویهوجهتتغییربا
راهازیکی.شودمیتغییردچارمختلفسطوحدریافتی

نقالهازاستفادهسطوحدریافتیانرژیمحاسبههای
بهمحاسبراینقالهاینبالایقسمتاز.استخورشیدی

هناحیازو(ساختمانبام)افقیسطوحدریافتیانرژی
مقائسطوحدریافتیانرژیمحاسبهبرایآنپایینی

اعتسوماهکهترتیباینبه.شودمیاستفاده(دیوارها)
خورشیدحرکتمسیرنمودارروینظرموردنظرمورد

میمنطبقآنرویخورشیدینقالهوشدهمشخص
یخورشیدنقالهباکارنحوهدانستنبهنیازی).گردد

ولشکباشماآشناییبرایصرفامطلباینونیست
لقاباست،همچنینشدهمطرحخورشیدینقالهکارکرد

بارابطهدرمتعددیافزارهاینرمامروزهکهاستذکر
عرضبرایسطوحدریافتیانرژیوخورشیدموقعیت

ترآسانراهادادهکسبکهدارندوجودجغرافیاییهای
(.کندمی



حسطودریافتیانرژیمقایسهروبروتصویردر
درجه۳6مداردرساختمانیکبرایرامختلف
بهدیخورشینقالهازکهبینیممیشمالینیمکره
میآمدهدستبهاعدادمقایسه،باآمدهدست

مختلفجهاتدرتابشکیفیتومیزانخواهیم
سمت،تصویرکنیممقایسههمباراساختمان

چپسمتتصویروزمستانفصلبهمربوطراست
درداداعمقایسه،بااستتابستانفصلبهمربوط

دریدریافتانرژیمیزانکهیابیممیدرفصلدو
میزاناز(750)تابستاندرجنوبیهایدیواره
استکمتر(۱600)زمستاندردریافتیانرژی

حرکتهندسهروبروتصویرچرا؟مطابق.
ارزمستانوتابستانفصلدودرخورشید
...یدبرسسوالاینپاسخبهتاکنیدمقایسه

انرژی تابشی آفتاب در جهات مختلف

شمال



تعلفصلدودرخورشیدحرکتمسیرنمودارترسیمبا
ازدخورشیمسیرکهزمستان،درشودمیروشنتفاوتاین

دارهجبرتابشبیشتراستغربیجنوبتاشرقیجنوب
تابشمدتتابستانفصلدر,استمتمرکزجنوبی

رقیششمالازخورشیدجاآنازولیاستبیشترخورشید
کمتریزمان،مدتکندمیغروبغربیشمالدروطلوع

اینبنابر.تابدمیجنوبیجدارهبه(زمستانبهنسبت)
مستانزدرراآفتابتابشمقداربیشترینجنوبیدیوارهای

.کنندمیدریافتتابستاندرراآنمقدارکمترینو
دراعدادمقایسهوخورشیدمسیربهتوجهباهمچنینو

زمستانو(۱250)تابستاندرغربیوشرقیهایجبهه
تانتابسدرخورشیدمسیرآنجاییکهازیابیممیدر(700)
وشرقیهای،جدارهاستغربیشمالتاشرقیشمالاز

میقرارتابشموردزمستانازبیشترتابستاندرغربی
.گیرد

انرژی تابشی آفتاب در جهات مختلف



آخرینوزودصبحفقطتابستاندرکهدانیممیشمالیدیوارمورددر
کهرطو،همانگیرندمیقرارآفتابمستقیمتابشموردظهرازبعدساعات

)زمستانازبیشتر(700)تابستاندرانرژیمقداراستمشخصتصویردر
بهمربوطدریافتیانرژیمقداراینازتوجهیقایلبخشالبتهواست(250
.مستقیمتابشنهاستانعکاسیوپراکندههایتابش

درو(2250)بیشترینتابستاندرمسطحبامهایوافقیسطوحنهایتدرو
ودنماینمیدریافتراآفتابمستقیمتابشمقدار(۱000)کمترینزمستان

مثالدرکهطورهمان.استترعمودیتابستاندرخورشیدتابشواقعدر
مربوطتانتابسفصلدربخصوصدریافتیانرژی،بیشتریناستمشخصنیز
.استساختمانبامبه

یشتریبتابشدرتابستان،استغربیشرقیشانجهتکهشیبداریسطوح
نوبجطرفبهشانشیبکهسطوحی،زمستاندرتانمایندمیدریافترا

یگردسطوحبهنسبتراآفتابتابشمقداربیشترینزمستاندر،است
بطوراستشمالطرفبهشیبشانکهشیبداریسطوح.نمایندمیدریافت

.مایندنمیدریافتراآفتابتابشمقدارکمترینسالفصولتمامدرکلی
ان مربوط به طور خلاصه می توان گفت بیشترین تابش در فصل تابست

به جداره های شرقی،غربی و بام است و بیشترین تابش در فصل
.زمستان مربوط به جداره  جنوبی است 

انرژی تابشی آفتاب در جهات مختلف



"غربیو،شمالی،شرقیجنوبی":ازعبارتنداهمیتترتیببهساختمانمطلوبهایجبهه

هایفصلدروروزطیاستممکندارد،البتهوجودجنوبیفضاهایدرروزمدتتمامدرخورشیدگرمایونور
شدتباانتابستدرروزهایساعتبیشتردرجنوببهروهایپنجره.کندتغییراندکیآنمیزانوکیفیتمختلف،

راهازبازایزاویهباخورشیدزمستاندر.تابدمیهاشیشهبهبستهایزاویهباخورشیدزیراکندمیجذبگرماکم
وجهتبا.داردهمراهبهمطبوعیگرمایساکنانبرایاغلبوتابدمیروزهایساعتتمامدرجنوببهروهایپنجره

بهرواستبهترکنید،میسپریجاآندرروزطیرازیادیزمانمدتکهفضاهاییماکشورجغرافیاییموقعیتبه
.باشدجنوب
تابستان،درشرقبهروهایپنجره.هستندشرقبهروفضاهایشوند،میروشنخورشیدطلوعباکهفضاهاییاولین

جریانسردشبیازپساغلب.افتدمیاتفاقصبحهنگامدرفقطگرماجذباین،اماکنندمیجذبگرماسرعتبه
اینبرمدتطولانیوبلندایسایهطلوع،زمانازساعتچندگذشتازبعد.استخوشایندبسیاردریافتیگرمای
تدابیریزافضاهااینطلوع،درزماندرآفتابکنندهخیرهوشدیدنورتعدیلبرایاستبهتر.افکندمیسایهفضاها
.شوداستفاده...وپردهگیر،آفتابکرکره،چون

جهت گیری ساختمان و تابش خورشیدی



خورشیدایگرمونورازاستفادهامکانجبههاین،درساختمانشمالیجبههبهخورشیدنورکمبسیارتابشدلیلبه
کمترییدیخورشتابشبهنیازکهبگیرندقرارجبههایندرفضاهاییاستبهتربنابراین.استترکمهاجبهههمهاز

دریافتیاندک،تابشزمستانفصلدرویژهبهوسالفصولتمام،درشمالبهروهای،پنجرهشمالینیمکرهدر.دارند
.دهندمیدستازراساختمانگرمایاززیادیبخشوکنندمی
میآزارراچشماست،شدیدنورکهزمانیوتابدمیغربیفضاهایاینبهخورشیدنورروز،ساعاتترینگرمدر

تانتابسظهرهایازبعددرمخصوصاً.شودمیتندترخورشید،نوروافتدمیآفتابهااتاقایندرظهرهاازبعد.دهد
غربیهایاتاقاغلبدلیلهمینبهکنندمیجذبگرماسرعتبهشدهگرمروزانهآفتاباثربرقبلاساختمانکه

وفتهگرقرارغربیاشرقبهروکههایی،پنجرهگرمسیرمناطقدرکلیطوربه.شوندمیگرممعمولحدازبیش
.شودنمیپیشنهادنیستندبانسایهدارای

گیردمیقرارتابشمعرضدرمطلوبیطوربهزمستاندرکهایجبههتنهاکهدهدمینشانخورشیدمسیردیاگرام
ذاردگمیتاثیرساختمانشدنگرمبرمطلوبینانحوبهغربوشرقیجبههتابستاندر.استجنوبییجبهه

تمانساخاصلیهایپنجرهودیوارهادادنقرارزمستاندرخورشیدیانرژیازاستفادهبرایمناسبحلراهبنابراین.
جهتاین.استبهترشرقیجنوبسمتبهساختمانچرخشاندکموارداغلبدر.استآنجنوبییجبههدر

تحرارجذبوکنداستفادهظهرازبعدنورازبیشخورشیدظهرازقبلنورازساختمانکهشودمیباعثگیری
.شودآغاززودتربناتوسط

جهت گیری ساختمان و تابش خورشیدی



نورلاحااصطغربیوشرقی،تابش(غربیوشرقیمحدوده)غروبوطلوعزماندرخورشیدارتفاعبودنپاییندلیلبه
ردشرقی،جبههداردوجودغربیوشرقیجبههدوهردرمزاحمخیرگیاینکهاینوجودباچرا.داردایکنندهخیره

؟استغربیجبههبهنسبتاولویت
پساغلب.افتدمیاتفاقصبحهنگامدرفقطشرقیجبههدرتابش:شددادهتوضیحقبلیهایاسلایددرعلت

آفتابثرابرقبلاساختمانتابستانظهرهایازبعددرامااستخوشایندبسیاردریافتیگرمایجریانسردشبیاز
دریافتیگرمایاینوشوندمیگرممعمولحدازبیشغربیهایاتاقاغلبدلیلهمینبه،شدهگرمروزانه

زافضاهااین،درغروبوطلوعزماندرآفتابکنندهخیرهوشدیدنورتعدیلبرایحالهردر.نیستخوشایند
حلاهراما.شدخواهددادهتوضیحبانسایهبخشدرکه.شوداستفاده...وپردهگیر،آفتابکرکره،چونتدابیری

درگیتورفتایجادکنیدمیمشاهدهزیرتصویردرکهطورهمانغربیوشرقیجدارهدرمشکلاینحلبرایدیگر
.استشمالوجنوبازنورگیریوغربیوشرقیهایبدنه

خیرگی مزاحم در تابش غربی و شرقی



کهالیح،دردارندسکونتآندرافرادوشدهاستفادهروزشبانهاوقاتاکثردرکههستند،فضاهاییاصلیفضاهای
واصلیفضاهایجانمایی.گیرندنمیقراراستفادهموردمستمرطوربهونبودهساکنافراددارایحائلفضاهای
گیرندرارقساختماننامطلوبجبههواصلیفضاهایمابینحائلفضاهایکهگیردصورتنحویبهبایدحائلفضاهای

بهتر.برسدحداقلبه(سالگرمهایماهدراصلیفضاهایبهخارجازیا)خارجبهاصلیفضاهایازحرارتانتقالتا
ههجبدردارندحضورآندربیشتریزمانافرادکههاییبخشطورهمینوساختمانهایبخشترینعمومیاست

شودمنتقللیشماجبههبهانباروآسانسورو،پلکانتاسیساتیهایشفتمانندخدماتیفضاهایوبگیردقرارجنوبی
میدیدهاساساینبرخانهیکفضاهایجانماییازاینمونهزیردیاگرامدر.کندمیدریافتراتابشکمترینعملاکه

.شودیمغربینامطلوبتابشدریافتازمانعحائلفضایعنوانبهبهداشتیسرویسوکارگاهنمونهایندر.شود

جانمایی فضاها و تابش خورشیدی



نوبیجنمایسطحافزایشوساختمانغربی–شرقیکشیدگی
بخصوصوشرقیبازشوهایرساندنحداقلبهحالعیندرو

خورشیدیتابشازگیریبهرهدرتعادلایجاد،باعثغربی
شودمیفصلبامتناسب

داقلحبهباعثکهاستجنوبیشمالیکشیدگیآنخلافبر
واستغربیوشرقیسطوحافزایشوجنوبینمایرسیدن
.استخورشیدیتابشدریافتدرحالتبدترین

استقرار نورگیر ها و کشیدگی ساختمان

بهترین حالت با کمترین 
سطح برای نماهای شرقی و 
غربی و سطح مناسب برای 
. تابش خورشید در زمستان 

نه چندان مناسب اما بهتر از 
نمای جنوبی برای .حالت الف 

اخذ گرمای خورشید کافی 
نیست و نسبت به دو جبهه 
شمالی و جنوبی ،نماهای 

.شرقی و غربی وسیع هستند 

بدترین حالت استقرار 
در این حالت .ساختمان

ساختمان در زمستان کمترین 
بهره ممکن از تابش خورشید 

ه را می برد و در تابستان نیز ب
.شدت گرم می شود 

غربی-کشیدگی شرقی  جنوبی-کشیدگی شمالی 



خورشیدیژیانرمقدارکهگردیدنتیجهوگرفتهقراربررسیموردمختلفسطوحبرآفتابتابششدتقبلقسمتدر
در،آفتابتابشاثردرکهحرارتیمقداراما.استمتفاوتدارندقرارمختلفجهاتدرکهسطوحیبرشدهتابیده
ینهمچنوسطحآن(بودنصیقلیدرصد)بافتورنگبهبلکهجهتبهتنهانهشودمیایجادجسمیکسطح

.داردبستگینیزاستجریاندرسطحآنپیرامونکههواییجریانسرعت

کیفیت سطح مورد تابش و انرژی دریافتی

سطوح روشن تر انرژی کمتری را نسبت به سطوح تیره جذب 
می کنند و انعکاس بیشتری دارند 

هر چه یک سطح زبرتر و ناصاف تر باشد می تواند مقدار انرژی

حرارتی بیشتری را جذب نماید

با افزایش سرعت باد در اطراف جداره ها ،میزان جذب انرژی کاهش  می

.البته مقدار این تاثیر خیلی زیاد نیست. یابد 

رنگ

بافت 

سرعت 
جریان هوا



بهزیرجدولدر.باشدمیسطحآنرنگداردتاثیرسطحیکدرشدهایجادحرارتتعییندرکهعاملیترینمهم
تاسمشخصزیرتصاویردرکههمانطور.استشدهاشارهرنگنمونهچندبرایخورشیدحرارتیانرژیجذبضریب

سطوحازهاستفادباشدمیباموغربیوشرقیهایجدارهبهمربوطخورشیدیتابشبیشترکهتابستانفصلدر.
کهتانزمسدرفصلبالعکسودارداهمیتکمترجذبوخورشیدیتابشبیشترانعکاسبرایهاجدارهایندرروشن
تابشربیشتجذببرایجدارهایندرتیرهرنگازاستفادهاستجنوبیجدارهبهمربوطخورشیدیتابشبیشتر

.استموثرخورشیدی

کیفیت سطح مورد تابش و انرژی دریافتی

ضریب جذب انرژی حرارتی خورشید در رنگ های مختلف

درصد حرارت جذب شده رنگ و بافت

۱0-۱5 سفید

20-۳0 رنگ روغنی سفید

40-50 مرمر سفید 

60-70 خاکستری متوسط

70-75 آجر،بتن

80-85 سیاه براق

90-95 سیاه مات

تابش مایل زمستان

تابش تابستان 



بدنهایدمخورشیدیتابشمیزانافزایشباوشدهگرمدیوارخارجیبدنهخورشیدیتابشدریافتباروزابتدایاز
محیطبهکردهجذبروزطولدرکهراگرماییتدریجبهدیوارنیزخورشیدغروبزماناز.یابدمیافزایشنیزخارجی
درارتحردرجهروزانهنوسانیکساختمانهایبدنهتمامبرایتوانمیترتیباینبه.شودمیسردوکردهمنتقل

راداخلیدنهبوگذاشتهتاثیرنیزدیوارداخلیبدنهبررساناییطریقازخارجیبدنهشدنگرموسرداین.گرفتنظر
رتحرادرجهروزانهنوسانکهمیشودمشخصحرارتدرجهتغییراتاینگیریاندازهبااما.میکندگرموسردنیز

ساننوبهنسبتدومو(شودنمیوگرمسردخارجیبدنهاندازهبه)استکمترخارجیبدنهبهنسبتاولداخلی
خاصیتدووجودواسطهبهاتفاقدواین.(دهدمیرخخارجیبدنهازدیرترآنشدنسردوگرم)داردتاخیرخارجی

.شوندمینامیدهحرارتیظرفیتوحرارتیمقاومتترتیببهکهاستمهم

تاثیر تابش خورشیدی بر بدنه داخلی دیوار

بدنه داخلی به اندازه بدنه خارجی 
سرد یا گرم نمی شود  

مقاومت حرارتی بالا 

بدنه داخلی دیرتر از بدنه خارجی 
سرد یا گرم می شود 

ظرفیت حرارتی بالا



باشدربیشتمادهیکحرارتیمقاومتهرچه.رساناییطریقهبهحرارتعبورازجلوگیریبرایدیوارقابلیتیعنی
همبهلهامولکوشدننزدیکترنتیجهدروچگالیافزایشباخاصیتاین.میکندعبورآنازترسختوکمترحرارت
داردوجودءخلادرحرارتیمقاومتبهترین.بالعکسواستکمترمقاومتباشدبیشتررساناییچههر.یابدمیکاهش

هوایزنطبیعتدر.بودخواهدبینهایتمقاومتوصفربرابررسانایینتیجهدرونداردوجودمولکولیخلاءدرچون
خامتضافزایشاول.کردعملروشسهبهمیتواندیواریکحرارتیمقاومتافزایشبرای.استحرارتیعایقبهترین

عایقیهلاایناستبهتر.حرارتیعایقلایهیکازاستفادهسوموکمچگالیباسبکمصالحازاستفاده،دومدیوار
رارتیحظرفیتدرکردعبورعایقلایهازگرماییانرژیازدرصدیاگرتابگیردقراردیوارگرمترسطحدرحرارتی

.نشودمنتقلداخلفضایبهوشدهجذبدیوار

مقاومت حرارتی 

روش های افزایش مقاومت حرارتی

افزایش ضخامت دیوار

(چگالی کم)استفاده از مصالح سبک 

استفاده از عایق حرارتی



نامابخاصیتاین.میگویندحرارتیظرفیتراخورشیدیتابشازشدهجذبانرژیسازیذخیرهدردیوارقابلیت
خواهدالاتریبحرارتیظرفیتباشدداشتهبیشتریچگالیمادهیکچههر.شودمیشناختهنیزویژهگرمایفیزیکی
گرمایگردعبارتبه.شودمیدیوارهایبدنهبینحرارتانتقالافتادنتاخیربهباعثخاصیتاینهادیواردر.داشت
ظرفیتهترینب.شودمنتقلدیواردیگرسمتبهسپسوکندپررادیوارحرارتیظرفیتابتدابایددیوارازعبوربرای

اننوسهاآندرکهمیشودتوصیهمناطقیدرحرارتیبالایظرفیتبادیوارازاستفاده.داردوجودآبدرحرارتی
یحرارتظرفیتمناطقایندرخشکوگرممناطقنظیر(سردهایشبوگرمروزهای)باشدزیادحرارتدرجهروزانه
ولطدرراشبسرمایوکردهمنتقلفضاداخلبهشبطولدرراروزگرمایحرارتانتقالدرتاخیرایجادبادیوار

.شودمیایجادطبیعیسرمایشگرمایشسیستمیکترتیببدینوکندمیمنتقلفضابهروز

ازاستفادهدومودیوارضخامتافزایشاول.کردعملتوانمیروشدوبهدیواریکحرارتیظرفیتافزایشبرای
واردیضخامتافزایشازظرفیتومقاومتهمزمانافزایشبرایمعمولاکهبالا،چگالیباسنگینمصالح

.شودمیاستفاده

ظرفیت حرارتی 

روش های افزایش ظرفیت حرارتی 
افزایش ضخامت دیوار

(چگالی زیاد)استفاده از مصالح سنگین 



رگیآفتابسطوحازبخشیبرسایهایجاداوقاتگاهی
هکشودمیلازموشودمینیازموردتابشکاهشموجب

ینادر.گرفتبهرهنیزانعکاسیوپراکندههایتابشاز
وردمتابشمقدارتامیندرتوانندمیهابازتابندهصورت

اتراهابازتابندهعرضمعمولطوربه.باشندموثرنیاز
ازتابشبایجادبرای.گیرندمینظردرشفافسطحدوبرابر

صورتدرومواردبرخیدرعمودیهایجدارهبرای
کهاینبرمشروطمحوطهسازیکفازتوانمیامکان
لیکطوربه.نموداستفادهنیزباشدداشتهروشنرنگی

افزایشدرصد40تا۳0بینراتابش،مقدارهابازتابنده
.دهندمی

متحرکصورتبهتوانمیراکنندهمنعکسصفحات
هبنورخورشیدانعکاسباعثزمستاندرکهکردطراحی

درراآنهاتوانمیتابستاندروشوندساختمانداخل
ساختمانجدارهازگرمادفعموجبکهدادقرارحالتی
.شوند

استفاده از بازتابنده ها



درصدبهمختلفسطوحانعکاسمیزانمقابلجدولدر
ابشتزوایایوهوارطوبتمیزانبهبستهالبته.شدهبیان

.متغیرندمقادیراینخورشید
ازاعمتابشحداکثردریافتزمستاندرکهآنعکسبر

وانتابست،دردارداهمیتانعکاسیوپراکنده،مستقیم
جملهازهاتابشکاهشگرمهایاقلیمدربخصوص

طراحیمهمنکاتازاطرافسطوحانعکاسیتشعشعات
.استخورشیدی

نورگیرسطوحمجاورتدرخاکیاهابوتهدادنقرار
،اینرساندمیحداقلبهراخورشیدیتابشانعکاس
نندکمیجذبراخورشیدیتابشبیشترطبیعیعوارض

.ندارندچندانیانعکاسو

کاهش انعکاس تابشی محوطه در تابستان 



دیوارهایازخورشیدنوروبودهزیادعمقدارایکههستندهاییمکانبرایمناسبروشیسقفینورگیرهای
وجودیجنوبپنجرهطریقازنورگیریامکاندلیلهربهکهاینیاورسدنمیفضاتمامیبهخوبیبهجنوبی
چنینهموبودهکمترکنتراستو،سایهدیواریپنجرهبامقایسه،درروشاینمزایایدیگرجملهازباشدنداشته
قبیلازگوناگونیاشکالدرسقفینورگیرهای.رساندمیحداقلبهراخصوصیهایعرصهبهخارجازدیدامکان
.شوندمیساختهایدندانهو،حبابی،شیبدارتخت

نورگیرهای سقفی

دهستنایطرفهیکنورگیرهایایدندانهنورگیرهای
جهتوبایستمیوشوندمیتکرارمتوالیطوربهکه

رویبرکهباشدایگونهبهآنهاقرارگیریکهداشت
یرهانورگشیبمنظوراینبه.نیندازندسایهیکدیگر
دردخورشیتابشزاویهازکمتریامساویبایدتقریبا
نمودارازآمدهدستبه)باشدماهدیروزاولینظهر

یمهانورگیرصورتاینغیردر.(خورشیدحرکتمسیر
ایندر.دباشنداشتهیکدیگرازبیشتریفاصلهبایست
دریدخورشتابشزاویهوارتفاعاختلافبهتوجهباحالت

تابشازاستفادهضمنتوانمیتابستانوزمستان
تمانساخجنوبیجبههبرتابستانیتابشاززمستانی

.کردپرهیز

نورگیر سقفی دندانه ای



رفلکتورازادهاستف.بگیرندقراربرداریبهرهموردگوناگونیهایشکلدرتوانندمیسقفیایشیشهتمامنورگیرهای
درورهارفلکتگونهاینمزایایدیگراز.دهدمیافزایشرانورگیرهانوعاین،کارایینورخورشیدکنندهمنعکسیا

صورتیردشدداخلبهآفتابنورمستقیمتابشمانعتوانمیجنوبسمتبهآنچرخاندنباکهاستآنتابستان
.کرداستفادهشمالنورازراحتیبهتوانمیکه

نورگیرهای سقفی



کنندهاحتناراستممکنتابستاندرآن،تابشباشدکارآمدومفیدتواندمیزمستاندرخورشیدتابشکهاندازههمانبه
ممکنایهس.شودمیتابستانیآسایشتامینبرایمهمیاصلبهتبدیلسایهایجادچگونگیروایناز.شوددردسرسازو

ایجادموجبهمیشهخودخودیبهدیگرسویبهسویکازخورشیدگذر.شودایجادمصنوعییاوطبیعیصورتبهاست
تقیممستابشازممانعت،زیرانیستسازچارهایپدیدهچنینبهکردناکتفا،اماشودمیساختمانازایجبههدرسایه

وعمدیایدبسایهایجادشود،بلکهنمیروزدرمشخصیساعاتیاوساختمانازبخشیکبهمربوطفقطگرمتابستانیدر
همیتاازسایهخشکوگرماقلیمدرشداشارهاقلیمباهمسازمعماریفصلدرکهطورهمانویژهبه.باشدکنترلقابل
جذبرارتحمیزانوشودمیفضادرونبهآفتابمستقیمتابشمانعبانسایه.استبرخوردارآسایشبرایایالعادهفوق
.یابدمیکاهشداخلیفضایدرشده
ساختمانشکلوجهتازاستفاده▪
شوندمیشاملراجنسونوعنظرازوسیعینسبتادامنهکهمتحرکیاثابتهابانسایهانواعکارگیریبه▪
محوطهکفویژهبهوخارجیسطوحتابشانعکاسکاهش▪
گیاهانانواعوطبیعیعوارضازگیریبهره▪
مختلفهایموجطولمقابلدرشفافیتتغییرقابلیتبارنگیهایشیشهوشفافهایجدارهانواعکاربرد▪
توانندمیکههستندسایهایجاددیگرعبارتبهوتابستاندرآفتابدهندهآزارتابشازجلوگیریراهکارهایترینعمدهاز
.گیرندقراراستفادهموردیکدیگرباهمگنترکیبیدریاوانفرادیصورتبه

سایه



سایه بان های داخلی و خارجی  
سایهبهمیتواننصبمحلاساسبرراهابانسایه

ایهسکلیطوربه.کردتقسیمخارجیوداخلیبانهای
میخارجیهایبانسایه.موثرترندخارجیهایبان

کرکرهوپرده)داخلیهایبانسایهودرصد90تاتوانند
آفتابتابشحرارتیاثردرصد25تا20تاتنها(داخلی

کهداشتتوجهباید.دهندکاهشاتاقیکدرداخلرا
یاایپارچههایپردهانواعمانندداخلیاندازهایسایه

یمفضاداخلبهآفتابتابشازمانعاگرچهایکرکره
ورودمقابلدرعایقیچونهمدیگرسویازوشوند
هشیشسطحشدنگرمازمانع؛اماکنندمیعملسرما
اخلیداندازهایسایهبهتنهانبایدبنابراین.شوندنمی
.شوداکتفا



انواع سایه بان 

انواع سایه بان 
مصنوعی

افقی

عمودی

قابی طبیعی

وقتیبستانتادر.کردتقسیمقابیوافقی،عمودیدستهسهبهرامصنوعیهابانسایهتوانمیدیگربندیدستهدر
وبهردکاستفادهافقیهایبانسایهازبایدسایهایجاد،برای(ظهرهنگامدر)استبالاترآسماندرخورشیدارتفاع
خورشیدفاعارتکاهشبا؛اماهستندافقیبانسایهنیازمندبیشترجنوبروهایپنجرهشمالینیمکرهدردلیلهمین

حالیدرنیزشمالیجبههبرتابستانیتابش.شودمیضرورینیزعمودیبانسایهازاستفاده(ظهرازبعدوقبل)
باامامودیعهایبانسایهازبایدنیزشمالیهایپنجرهبرایبنابراین.استکمخورشیدارتفاعکهگیردمیصورت

تصویررد.نیستموثرچندانشمالیجبههدرافقیهایبانسایهازاستفاده.شوداستفادهترعمقکمهاییتیغه
.شدههاستفادعمودیبانسایهازدیگرجهاتبرایوافقیبانسایهازجنوبیجهتبرایکهکنیدمیمشاهدهزیر



انواع سایه بان 

هبهاآنبودنمایلکه،غربیشرقیجهاتبرایمناسبمایلایپرهعمودیبانسایه
.کاهدمیدیدازتوجهیقابلطوربهواستشمالسمت

تواندیماندازیسایهضمنکهغربیو،شرقیجنوبیجهاتبرایمناسبافقیبانسایه
.باشدنیزبادبرابردرمانعی

سیاربهایاقلیمدرکهغربیوشرقیجهاتبرایمناسب(ایشبکه)قابیبانسایه
.داردکاربردگرم

.هددمینیزراهواجریانعبورامکاناندازیسایهضمنکهمشبکافقیبانسایهنوعی

درکهشمالیو،غربیشرقیجهاتبرایمناسبطرفهدوایپرهعمودیبانسایه
نوعنای.بگیردقراراستفادهمورداستممکنگرمبسیارهااقلیمدرتنهاشمالیجهت
.کندمیمحدودراطرفینازدیدبانسایه



یمضرورتبهبناکنترل،قابلومتحرکهایبانسایه
ترلکندلخواهبطورراخورشیدگرمایونورانتقالتوانند
کهددارنمشخصیعملکردثابتهایبانسایهولی.کنند

موقعیتتغییروساختمانهندسیشکلوجهتبه
تمرمستغییر.داردبستگیمختلفهایفصلدرخورشید

احتمالکههاییماهدرخورشیدارتفاعوتابشزاویه
در(اهمهرماواسطتااردیبهشتاواخر)گرماییباربیشترین

هسایبهاکتفاعدمبرایاستقاطعیدلیلداردوجودآن
ومتحرکهایبانسایهازاستفادهاهمیتوثابتهایبان

.تنظیمقابل

برای،مناسبشوندهجمعایکرکرهمتحرکبانسایه
اشکال.غربیحنوبوشرقی،غربی،جنوبشرقیجهات
بینازوپنجرهکاملکردنمسدودبانسایهاینبزرگ
.استدیدبردن

سایه بان های ثابت و متحرک 



عمق سایه بان افقی
تابش 
تابستانی 

تابش 
زمستانی 

ندازهابهبایدسقفآمدگیپیشیاوافقیهایبانسایهعرض
کندوردجنوبروبهبازشوهایازراتابستانیآفتابکهباشدای
داخل،بهتابدمیمایلطوربهکهرازمستانیآفتاب،اما

استممکنباشدزیادبانسایهعرضاگر.دهدراهساختمان
.شودداخلیفضایبهزمستانیمطلوبتابشورودازمانع

شیدخورتابشزاویهاساسبرافقیبانهایسایهکلیبصورت
مااکردطراحیراآنهامقطعدربایدنتیجهدروکنندمیعمل
وهکردعملخورشیدتابشجهتاساسبرعمودیبانهایسایه
.نمودطراحیپلاندرراآنهاباید
مصرفدرجوییصرفه)ساختمانملیمقررات۱9مبحثدر

بانسایهبرایمناسب،زوایایهابانسایه،پیوست(انرژی
ارائهکشورشهر2۱6درساختمانمختلفجهاتدرهاپنجره
هایحالتدرعمودیوافقیبانسایهزاویهشهرهربرای.شده

رهپنجابعادازآگاهیوزوایاایناستخراجبا.شدهذکرمختلف
نای).شودمیمشخصراحتیبهعمودیوافقیبانسایه،عمق
بهمحاسوشدهاشارهموضوعاهمیتباشماآشناییبرایمطلب
درونشدهدادهشرحداردزیادینکاتکهبانسایهعمق

(گیردنمیقرارسوالموردارزشیابی



.ندبکاهآفتابیآزاردهندهنورشدتاززیادیحدتاتوانندمیدرختان
ارخورشیدپرتوهایدرختانبرگوگیاهانسطحتابستان،فصلدر

نکخباعثگیرد،میصورتسطوحایندرکهتبخیریوکندمیجذب
بامتناسبایسایهدرختاناینکههمهازترمهمولی.شودمیهواشدن
برایهسایجادنظرازویژگیاین.کنندمیایجادمحلشاناقلیموفصل
تهکاشساختماننزدیکیدردرختانکههنگامیویژهبهساختمانروی
ندرختابرگریزشباصورت،ایندرزیرا.داردبسیاریارزششودمی
جودوداخلبهآفتابمستقیمتابشنظرازمشکلیزمستانفصلدر

ایهسچوندرختنیزتابستانفصلدرها،برگمجددرویشباوندارد
این،وکندمیجلوگیریداخلبهآفتابمستقیمتابشازموثربانی

برایپیچکومودرخت.هاستبانسایهطراحیدراصلترینعمده
ارزشباومفیدبسیارگرممناطقدرآفتاببهرودیوارهایپوشش
.هستند

اندرختعصر،وصبحهنگامآفتابتابشیزاویهبودنکمدلیلبه
شرقی،دیوارهایوهاپنجرهبرایبانسایهنوعبهتری
نایدر.هستندکوتاههایساختمانغربیجنوبوشرقیجنوبغربی،
رختاندازبلندیوهایکشیدهسایهخورشیدنورافقیپرتوهایها،ساعت
سایهساختمانرویبرموثریطوربهتوانندمیکهکندمیایجاد

.بیندازد

سایه بان های طبیعی

زمستان  تابستان



در فصل بعدی به بررسی سیستم های خورشیدی غیر 
ها با طراحی نمونه هایی از ساختمان فعال و بررسی 

خورشیدی پرداخته خواهد شد 

عزیزانشماخدمتنوسالتبریکوسلامبا
روپیشراموفقیتوبرکتوسلامتیازسرشارسالیوباشیدکاملسلامتوصحتدرامیدورام

پیشوگرفتهماازراحضوریهایکلاسبرگزاریامکانآمدهپیششرایط،متاسفانهباشیدداشته
یبرگزارامکانزودیبهشرایطادامهصورتدر،امیدوارمنیستممکنهموضعیتاینادامهبینی

میمجازیآموزشبسترشدنفراهمووضعیتشدنروشنتا؛اماشودفراهمآنلاینهایکلاس
واتساپطریقازرارسیدهشمادستبهآنهافایلکهجلساتیآموزشیمحتوایازسوالاتتونتوانید

(9125882463:تماسشماره).کنیدپیگیری
تانیدکرعایتروهاپروتکلوهاتوصیهحتماوباشیدعزیزانتونوخودتونسلامتیمراقبضمندر
....ببریملذتبهارانگیزدلهوایازماسکبهنیازبدونوراحتنفسیکبازودترشااللهان

شاد و سربلند باشید 


