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خاک

:انگلیسیبه)خاک Soil) است که در کنار ارگانیسم هاومایعات،گازها،مواد آلی،مواد معدنیمخلوطی از
:خوانده می شود، چهار وظیفه اصلی داردپدوسفرکهکره زمینبدنه خاکی. را امکان پذیر کرده اندحیاتهم

.استگیاهانمحیطی برای رشد

.استتصفیه آبمحیطی برای جمع آوری، تأمین و

.اصلاح کننده دمای هوا است

.زیستگاه ارگانیسم ها است

.در عوض همه این عوامل در کنار هم خواص خاک را تغییر می دهند

خاک شامل یک فاز جامد از مواد معدنی و [۱].در تماس استزیست کرهواتمسفر،آب کره،سنگ کرهپدوسفر با
را نگه ( محلول خاک)و آب ( اتمسفر خاک)و یک فاز متخلخل است که این فاز متخلخل گازها ( ماتریس خاک)آلی 

گاز در نظر -مایع-فازی جامد-به همین دلیل دانشمندان خاک، آن را به عنوان یک سیستم سه[۴][۳][۲].می دارد
[۵].می گیرند

گرم بر سانتیمتر مکعب دارند، در حالیکه چگالی توده متراکم ۱٫۶تا ۱٫۱بیشتر خاک ها، چگالی توده خشکی بین 
گرم بر سانتیمتر مکعب می باشد۲٫۷تا ۲٫۶ذرات آن خیلی بیشتر و در حدود 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%A2%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9%E2%80%8C%D8%B3%D9%BE%D9%87%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%81%DB%8C%D9%87_%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%DA%AF%E2%80%8C%DA%A9%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%DA%A9%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%DA%A9%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9#cite_note-ches-1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9#cite_note-2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9#cite_note-3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9#cite_note-4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9#cite_note-5


A  نشان دهندهٔ خاک؛B 

، (خاک سرخ فام)لاتریتنشان دهندهٔ 
a ؛ رگولیت C  ٔسپرولیتنشان دهنده ،

یک رگولیت کم تر هوازده شده؛ آخرین 
استسنگ بسترلایه نشان دهندهٔ 

در آلمانخاک رسیک منطقه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%DA%AF%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%DA%AF_%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9_%D8%B1%D8%B3


طریقه تشکیل خاک

خاک ابتدا به کندی به صورت سنگ تشکیل می شود و بعد بر اثر فرسایش و قرار گرفتن در نزدیکی 
ذرات سنگ، مواد )هم با مواد غیر آلی مواد آلی.در می آید( ماده منشأ)سطح زمین به صورت ذرات ریز 

.شودمخلوط می شوند تا خاک تشکیل ( معدنی و آب

اولیهیاسنگمادرسنگهای

کمیت و کیفیت خاک های حاصل از سنگ های مختلف اعم از سنگ های آذرین، رسوبی و دگرگونی به 
خاک حاصل از تخریب کامل . و عوامل دیگر بستگی داردآب و هواکانی های تشکیل دهندهٔ سنگ،

سیلیکات های دارای آلومینیوم و همچنین سنگ های فسفاتی از لحاظ صنعتی و کشاورزی ارزش زیادی 
( و غیرهکوارتزاز قبیل)در صورتی که خاک هایی که از تخریب سنگ های دارای کانی های مقاوم . دارد

در اثر تخریب شیمیایی پدید آمده اند و غالباً به خاطر شنی و ماسه ای بودنشان فاقد ارزش کشاورزی 
، آب و قشر جامد زمین تشکیل شده است که از اتمسفرخاک مجموعهٔ فعالی است که در حد فاصل. هستند

بر سنگ پدید آمده که پس از تکامل تدریجی به حد تعادل جانورانوگیاهان،هواوآباثر مشترک
وفور آب های نفوذی و عوامل آب و هوا از . تکامل خاک از سه مرحله تشکیل شده است. رسیده است

جریان آب های جاری بخصوص در . و غیره در کیفیت خاک ها اثر بسزایی دارندرطوبتوحرارتقبیل
زمین های شیب دار موجب شستشوی خاک ها می شوند و با تکرار این عمل مقدار مواد معدنی و آلی به 

ست و اثر تخریبی اتمسفر که قبلاً بیان گردید روی برخی از کانی ها مؤثر و عمیق ا. تدریج تقلیل می یابد
عامل زمان پس از . هر قدر رطوبت همراه با حرارت زیادتر باشد شدت تخریب نیز بیشتر می گردد

تشکیل خاک اولیه منجر به تکامل ثانوی خاک و شکل گیری لایه بندی خاک، ساختمان خاک و جابجایی و 
.رسوب پدوژنیک مواد معدنی و آلی موجود در لایه های فوقانی خاک می شود

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%A2%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D9%88_%D9%87%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85%D8%B3%D9%81%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%AA


زندهپوشش گیاهی و فعالیت موجودات 

]

حاصل از باقی مانده های گیاهی که مرتباً به خاک افزوده مواد آلیغالب هر منطقه و نوع و ترکیبپوشش گیاهی

تمایز انواع خاک ها از . خاک دارندبیولوژیکوشیمیایی،فیزیکیمی شوند تأثیر به سزایی در خصوصیات

به عنوان مثال نیتروژن و . موجود در آن بستگی دارد( کربنوازت)به نوع و مقدار مواد آلی کشاورزیدیدگاه

ار لازم و کربن دنیتروژن دارکربن موجود در اتمسفر به طور مستقیم قابل استفاده برای گیاهان نیست؛ بلکه ترکیبات

برای رشد گیاهان باید به شکل قابل حل در خاک وجود داشته باشد که این عمل در خاک ها به وسیلهٔ فعالیت های 

خاک ها معمولاً دارای نوعی مواد آلی کربن دار تیره رنگی هستند . انجام می شودباکتریهازیستی برخی از گیاهان و

از جمله تأثیرات فیزیکی مواد آلی موجود در خاک، . که هوموس نامیده می شود و از بقایای گیاهان به وجود می آید

.ذخیره رطوبت بیشتر در این خاک ها در مقایسه با خاک های با شرایط فیزیکی مشابه ولی فاقد مواد آلی است

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4_%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%A2%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B2%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C


زمان

قدر مدت عمل فرسایش کانی ها و سنگ ها بیشتر باشد عمل تخریب فیزیکی و شیمیایی کامل تر انجام هر 

ا کامل بسته به نوع سنگ، ساخت و بافت سنگ ها و نیز ترکیب و خاصیت تورق کانی هفرسایشزمان. می گیرد

خیلی زودتر تجزیه شده و به خاک تبدیل می شوند، در صورتی رسوبیمتفاوت است ولی به طور کلی سنگ های

مدت زمان بیشتری لازم دارند تا تجزیه کامل در آن ها صورت گرفته و به خاک تبدیل آذرینکه سنگ های

.گردند و تخریب سنگ ها ممکن است هزاران سال طول بکشد

هواآبو

.  از قبیل حرارت، رطوبت و غیره در کیفیت خاک ها اثر بسزایی دارندآب و هواو عواملآب های نفوذیوفور

جریان آب های جاری بخصوص در زمین های شیب دار موجب شستشوی خاک ها می شوند و با تکرار این عمل 

اثر تخریبی اتمسفر که قبلاً بیان گردید روی برخی. میزان مواد معدنی و آلی در آن ها به تدریج کاهش می یابد

از کانی ها مؤثر و عمیق است و هر قدر رطوبت همراه با حرارت زیادتر باشد شدت تخریب نیز بیشتر 

عامل زمان پس از تشکیل خاک اولیه منجر به تکامل ثانوی خاک و شکل گیری لایه بندی خاک، . می گردد

.مواد معدنی و آلی موجود در لایه های فوقانی خاک می شودپدوژنیکساختمان خاک و جابجایی و رسوب

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%DA%AF_%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B0%D8%B1%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%81%D8%B1%D9%87_%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D9%88_%D9%87%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%AF%D9%88%DA%98%D9%86%DB%8C%DA%A9&action=edit&redlink=1


محل تشکیل خاکتوپوگرافی

، ایرلند شمالییخ رفتخاک تشکیل شده با آب سطحی در

اگر محلی که خاک ها تشکیل می شوند دارای شیب تند باشد در نتیجه مواد تخریب شده ممکن است به وسیلهٔ 

آب های جاری یا عامل دیگری خیلی زود به سادگی از محل خود به جای دیگری حمل گردند یا شستشو به 

وسیلهٔ آب های جاری باعث تقلیل مواد معدنی و آلی خاک ها شود در نتیجه این منطقه خاک های خوب تشکیل 

نخواهند شد؛ ولی برعکس در محل های صاف و مسطح که مواد تخریب شده به سادگی نمی توانند به جای 

دیگری حمل شوند فرصت کافی وجود داشته و فعل و انفعالات به صورت کامل انجام می پذیرد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%AE%E2%80%8C%D8%B1%D9%81%D8%AA


مواد تشکیل دهنده خاک ها

:موادی که خاک ها را تشکیل می دهند به چهار قسمت تقسیم می شوند

البته . تشکیل می دهند ولی ممکن است دارای مقداری مواد آلی نیز باشندترکیبات معدنیمواد سخت را: موادسخت

این ترکیبات معدنی از تخریب سنگ های اولیه یا سنگ مادر حاصل شده اند که گاهی اوقات همراه با مواد تازه 

.کلوئیدی و نمک ها می باشند

. تغییراتی که در خاک ها انجام می پذیرد به وسیلهٔ موجودات زنده در خاک انجام می گیرد: موجوداتزندهدرخاکها

.قبل از همه ریشه گیاهان، باکتری ها، قارچها، کرم ها و بالاخره حلزون ها در این تغییرات شرکت دارند

آبی که در خاک وجود دارد حمل مواد حل شده را به عهده دارد که البته این مواد حمل شده : آبموجوددرخاکها

آب موجود در خاک ها از باران و آب های نفوذی، آب جذب شده و . گیاهان به مصرف می رسدرشد و نموبرای

.تشکیل شده که در مواقع خشکی از محل خود خارج شده و به مصرف می رسدآبهای زیرزمینیبالاخره

هوا همراه با آب در خوه های خاک ها وجود دارد که البته این هوا از ضروریات رشد و نمو : هوایموجوددرخاک

کمتر است و این به دی اکسید کربنمقدار اکسیژنی که در این هوا وجود دارد از. گیاهان و ادامه حیات حیوانات است

.ان علت است که ریشه گیاهان برای رشد و نمو اکسیژن مصرف کرده و دی اکسید کربن را پس می دهند

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AF_%D9%88_%D9%86%D9%85%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86


خاک که پدوسفر نامیده می شود، می تواند به صورت یک مخزن شیمیایی در سطح زمین درنظرگرفته شود که از 

قدرت لازم را اخذ می نماید، انرژی خورشیدیبرهم کنش های چهارمخزن شیمیایی بزرگ تشکیل شده و به وسیله

خاک از سه حالت . شروع شده از گیاهان و حیوانات حمایت نموده استکره زمینخاک از زمانی که زندگی بر روی

تقریباً نصف حجم خاک بخش جامد، و نصف دیگر از آب و . فیزیکی ماده یعنی جامد، مایع و گاز تشکیل شده است

مقدار هوای خاک به مقدار آب بستگی دارد، در مقدار آب بهینه برای رشد اکثر گیاهان، آب و . هوا تشکیل شده است

خاک عملیات. درصد از حجم خاک را اشغال کرده باشند۲۰و ۳۰هوا ممکن است هر کدام به ترتیب در حدود 

درخاک های غرقابی شالیزار، اکسیژن . می تواند نسبت آب و گازها در خاک سطحی را تحت تأثیر قرار دهدورزی

افق-۱فقط به صورت محلول در آب خاک وجود دارد خاک ها بر اساس نیمرخ به سه دسته تقسیم می شود A2

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%87_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9_%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C


تقسیم بندی خاک ها از لحاظ سنگ های تشکیل دهنده

:ازحسب دانه های تشکیل دهنده خاک و هم چنین شرایط میزالوژی و پتروگرافی زمین خاک های مختلفی وجود دارد که عبارتند بر 

خاک رسی:نوشتار اصلی

)ذرات رس  Clay)  خاک های رسی . خاک را تشکیل می دهند٪۵۰میلی متر می باشند و در حدود ۰٫۰۰۲دارای قطری کوچکتر از
چون دارای دانه های بسیار ریزی هستند به خاک سرد معروفند و در مقابل رشد گیاهان مقاومت نشان داده و رشد آن ها را محدود 

.می کنند

خاکهایسیلتی

سیلت:نوشتار اصلی

میلی متر می باشند و بر حسب اینکه ۰٫۰۰۲تا ۰٫۰۵این نوع خاک ها را ذرات سلیت تشکیل داده است که دارای قطری بین ۵۰٪
.ناخالصی مثل ماسه، رس و غیره به همراه دارند به نام خاک های سیلتی ماسه ای یا سیلتی رسی معروفند

خاکهایماسهای

میلی متر است و بر حسب اندازه دانه های ماسه به خاک های ۲تا ۰٫۰۵قطر دانه ها از . ماسه تشکیل شده اند٪۷۵این خاک ها از 
مقدار کمی رس خاصیت خاک های ماسه ای را تغییر می دهد و این نوع خاک آب را . ماسه ای درشت، متوسط و ریز تقسیم می گردند

.بیشتر در خود جذب می کند تا خاک های ماسه ای که فاقد رس هستند

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9_%D8%B1%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%AA


خاکهایاسکلتی

شن:نوشتار اصلی

میلی متر از قبیل قلوه سنگ، ۲آن را دانه هایی بزرگتر از ٪۷۵خاک های اسکلتی به خاک هایی اطلاق می گردد ک در حدود 

.می دهند و لذا همیشه خشک می باشندعبوراین خاک ها، آب را به مقدار زیاد از خود . ریگ و شن تشکیل می دهند

خصوصیات فیزیکی خاک در مرحله نخست تحت تأثیر کانی های تشکیل دهنده ذرات . ایجاد می شودسنگاز فرسایشخاک

.سنگی قرار دارد که از آن به وجود آمده استتأثیرخاک و بنابراین تحت 

طبقه بندی خاک

تقسیم می شوند اما از دیدگاه علم خاک شناسی خاک ها به سه ریزدانهودرشت دانهدو دستهز دیدگاه ژئوتکنیک خاک ها به

درشت بافت شامل خاک های شنی و متوسط بافت شامل سیلت و ماسه و ریزبافت شامل خاک های [نیازمند منبع]دسته

.می شوندطبقه بندیرسی

خاک های درشت بافت دارای حجم منافذ بیشتری نسبت به خاک های ریزبافت هستند ولی ظرفیت نگهداری آب در آن ها به 

در خاک های رسی حجم خلل و فرج کمتر از خاک های ماسه ای و شنی است ولی . سبب بزرگی قطر خلل و فرج کمتر است

خاک های ماسه ای نفوذپذیری بیشتری نسبت به خاک های رسی دارند و آب خود . ظرفیت نگهداری آب در آن ها بیشتر است

.را به راحتی از دست می دهند و توانایی ذخیره سازی رطوبت در آن ها کمتر از خاک های ریز بافت است

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C_%D8%AE%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%B4%D8%AA%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B2%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%DA%A9%DB%8C%E2%80%8C%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%A7:%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%B2%D9%85%D9%86%D8%AF_%D9%85%D9%86%D8%A8%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C


افق ۳نیم رخ خاک ها معمولاً از  A,B،C تشکیل شده است.

که به نام خاک بالایی نامیده می شود، فوقاتی ترین منطقه خاک است و این همان افقی است که رشد و  :Aافق 
که غنی از مواد آلی و موجودات زنده ( رس)این افق از مواد خاکی نرم . نمو گیاهان در آن نفوذ می کنند

. میکروسکوپی است تشکیل یافته است که وجود این مواد آلی باعث رنگ خاکستری تا سیاه این افق می گردد
اکسیدهای آهن و همچنین بعضی از مواد محلول ممکن . البته این زمین بیشتر برای کشاورزی مناسب می باشند

.برده شوند و در آنجا رسوب کنند Bاست از این منطقه به افق 

. یا خاک میانی نامیده می گردد Bرا یک قشر دیگر تشکیل می دهد که به نام افق  Cو  Aقشر بین افق  :Bافق 
پیشرفت و اثر کرده است و از کانی های سنگ  Cدر این افق عمل تخریب و تجزیه به مراتب بیشتر از افق 

این . ولی سایر کانی ها به شدت تجزیه شده اند( مثل کوارتز)مادر فقط آن دسته دیده می شوند؛ که بسیار مقاومند 
در . افق معمولاً از مواد رسی، ماسه و شن های ریز و درشت و گاه مقادیر کمی بقایای نباتی تشکیل شده است

این افق علاوه بر مواد رسی، در آب و هوای مرطوب، اکسیدهای آهن و همچنین مواد محلول تر که به وسیلهٔ 
.به آنجا آورده شده اند دیده می شوند Aآب های نفوذی از افق 

که به آن خاک زیرین نیز گفته می شود، افقی است که مواد سنگی به میزان خیلی کم تخریب و تجزیه  :Cافق 
زیر این منطقه . شده اند و در نتیجه سنگ های اولیه زیاد تغییر نکرده بلکه به صورت قطعات خرد شده می باشند

سنگ های تخریب نشده یعنی سنگ اولیه قرار دارد که هیچگونه تخریب یا تجزیه ای در آن صورت 
.نگرفته است



روخاک تیره رنگ و زیرخاک قهوه ای مایل به سرخ از ویژگی های 

.مرطوب استنیمه گرمسیریخاک های مناطق

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%B3%DB%8C%D8%B1%DB%8C

