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  كاغذصنايع 

يا چوب يا ضايعات كشاورزي يا بعضي گياهان مثل درخت بامبو و...  كنف يا پنبه يا كتان شود كه از خميراي گفته ميكاغذ، به ماده

طور نامنظم داخل يكديگر شده و كه به الياف سلولزي كار نوشتن آيد و در اصطلاح علمي عبارت است از تراكم ساخته شود و به

 .آيدمي بدست مختلف اوزان و ابعاد در كه دهدمي را فشردهدر نتيجه يك ماده 

 آوري و ذخيرهاست و نقش مهمي در جمعاز زمان اختراع آن تا به امروز قابل اعتمادترين وسيله انتقال انديشه بشر بوده كاغذ

و مواد رنگ دار  صنعت چاپ اي از تجربيات و تفكرات اوست دارد و از اين رو با پيدايش مركب واطلاعات و دانش بشر كه نتيجه

 .گرددمي برخورد آن با امروزه مهم،ن درآميخت و به صورت يك پديده اين انديشه بشري با ابزار نوي

 سلولز

هاي سلول است و بعد از حذف ليگنين و انواع ديگر مواد استخراجي نيز مهمترين تركيب سلولز مهمترين تركيب ساختاري ديواره

 شوداري كاغذ محسوب ميساخت

 ليگنين

يات ليگنين در كاربردهاي كاغذ سازي نقش منفي صليگنين ، پليمري آروماتيك با ساختاري بسيار پيچيده است. تقريبا كليه خصو

كاغذ  شود كه تقريبا عاري از ليگنين هستند. ليگنين سبب شكننده شدندارند و كاغذهاي با كيفيت خوب از اليافي ساخته مي

شود. كاغذ روزنامه مثال خوبي شود و به دليل اكسايش نوري و تشكيل گروههاي رنگي سبب افزايش زردي و تيرگي كاغذ ميمي

 .دهددر اين زمينه است و بطور كلي كليه خميرهاي مكانيكي كه در آنها مقدار زيادي ليگنين وجود دارد، چنين اثرهايي را نشان مي

 استخراجيرزينها و مواد 

. يا دي كلرومتان قابل استخراج هستند اتانول ) از تركيباتي است كه توسط حلالهاي آلي مثل%٥چوب حاوي مقدار كمي (كمتر از 

هاي مختلف چوبي متفاوت است. اگر چه اين تركيبات ممكن است ميزان اين تركيبات در پهن برگان و سوزني برگان و در بين گونه

ماند. تركيب شيميايي اين در حين فرآيندهاي شيميايي تهيه خمير كاغذ حذف شوند، اما هميشه مقداري از آنها در كاغذ باقي مي

اشباع يا غيز اشباع) ، استرهاي گليسرول ، مومها ، اسيدهاي ) اسيدهاي چرب ، آلكنها ، آلكانها ملمواد بسيار متغير است و شا

 .ها و تركيبات فنولي هستندرزيني ، ترپن

 واد اوليه تهيه كاغذ :م

 مواد اوليه انواع كاغذ بطور كلي ، مواد سلولزي است كه از منابع مختلف تهيه مي شوند :

 . دارند)  متر ميلي ٦ تا ٢/١ حدود در(  بلند الياف كه پنبه ، كتان ساقه – ١

 غيره و كنف ، ني ،)  كاه(  جو ، گندم مانند گياهاني ساقه – ٢

 تا ٥/٠ حدود در كوتاه الياف با(  چنار مانند.  دارند ، پهن برگ يا و)  بلند الياف با(  كاج مانند.  دارند سوزني برگ كه درختاني – ٣

 ) متر ميلي ٢/١

 كهنه مقواي قطعات و ها خرده يا و باطله هاي كاغذ انواع – ٤
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 نيشكر تفاله الياف – ٥

 مراحل تهيه كاغذ :

 قطعات ريز به چوب تبديل – ١

عبور تراشه ها از الك مخصوص صورت مي گيرد و قطعات به طول حداقل با استفاده از ماشين پوست كني ، و دستگاه توليد تراشه و 

 سانتيمتر ( در مورد چوب ) به دست مي آيد . ٢و عرض  ٤

 : خمير توليد و چوب پختن – ٢

آب جوش ، تحت فشار صورت مي گيرد اين عمل ممكن است از طريق مكانيكي يعني ، بدون استفاده مواد شيميايي و توسط بخار 

كه معمولا براي تهيه كاغذ هاي ارزان و كاهي مانند كاغذ روزنامه متداول است . در روش شيميايي از هيدروكسيد سديم ( در روش 

سولفيت سديم ( در روش سولفيت  يا و)  سولفيت بي روش ، PH = ٢ – ٣قليايي ) ، سولفيت هيدروژن كلسيم ، در محيط اسيدي ( 

اده مي شود . در اين مرحله خمير قهوه اي درجه سانتگراد و تحت فشار ، استف ١٠٠) همراه با كمي كربنات سديم در دماي بالاتر از 

 رنگي حاصل مي شود كه از آن در تهيه مقوا ، كارتن ، و يا كاغذ هاي كاهي استفاده مي شود .

 شستشوي خمير كاغذ :

رت مي درجه سانتيگراد به مدت يك تا دو ساعت صو ٥٠تا  ٤٥درصد سود در دماي  ٣شستشوي قليايي ، كه با استفاده از محلول 

 گيرد . اين عمل براي جدا كردن ليگيتن و كاهش رنگ خمير انجام مي پذيرد .

 : گيرد مي صورت مرحله دو در) :  زدايي رنگ(  شيميايي اعمال – ٣

درجه سانتيگراد به مدت تقريبي يك ساعت صورت مي گيرد . در اين مرحله  ٤٥تا  ٢٥تا در دماي  PH = ٢ در كه ، زني كلر – ١

درصد  ١٥تا  ٣ليگتين باقيمانده در خمير ، به صورت محلول در مي آيد كه بسته به نوع مواد شيميايي به كار رفته براي پخت ، بين 

 ممكن است تغيير كند .

درصد ) ، دي اكسيد كلر ، پراكسيد هيدروژن ، ازون و غيره در  ٣رنگ زدايي كه توسط هيپو كلريت سديم ( به صورت محلول  - ٢

٩ – ١٠ = PH . صورت مي گيرد . تا اينكه ليگيتن فقط اكسيد شود و سلولز تحت تاثير قرار نگيرد 

 : كاغذ خمير كردن خشك – ٤

ميليمتري ، عبور مي دهند تا قسمت  ٣تا  ٢در اين مرحله خمير كاغذ را از دستگاه تميز كننده و توري هاي كه داراي سوراخهاي 

 ارج شود .عمده آب خود را از دست بدهد . بعد از آن را از پرسهاي قوي عبور مي دهند تا باقيمانده آب آن نيز خ

 : بندي بسته و زدن برش ، كردن پرس – ٥

با عبور خمير خشك شده از ميان غلتك هاي مخصوص آن را به صورت صفحات كاغذ در آورده و توسط دستگاه برش آن را در 

 ندازه هاي مورد سفارش و نياز بازار مصرف برش مي دهند و بسته بندي مي كنند .ا

 رنگ زدايي از كاغذ
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سفيدي كاغذهاي تحرير، دستمال كاغذي و ... خمير قهوه اي كاغذ طي مراحلي مي بايست رنگ به منظور افزايش درخشندگي و 

زدايي (سفيد) شود. براي اين كار، محتويات رنگي خمير قهوه اي نظير ليگنين، رزين ها و يونهاي فلزي مي بايد به روشهاي مختلف 

وان مواد رنگ زدا مصرف مي شوند تا اينكه به مرور زمان و بروز از خميركاغذ جدا شوند. ساليان متمادي كلروهيپوكلريت ها به عن

مشكلات زيست محيطي، لازم شد كه روشهاي جاري رنگ زدايي بهبود يافته و مواد سفيد كننده ديگري جايگزين گردند. طي دو 

ز اكسيژن، ئيدروژن پراكسيد، دهه اخير استفاده از كلر در رنگ زدايي خمير كاغذ به شدت كاهش يافت و به موازات آن استفاده ا

دي اكسيد كلر و ... افزايش چشمگيري پيدا كرد، به طوري كه احتمال مي رود حداكثر تا يك دهه ديگر استفاده از كلر به صفر 

 .برسد

 هاي مختلف انواع كاغذ و مقوا:ويژگي

 دسته كلي تقسيم كرد: ٤توان به هاي مختلف را ميبه طور كلي ويژگي

 هاي فيزيكي شامل ضخامت، دانسيته، بالك و وزن پايه.ويژگي -١

 تركيدن، مقاومت به تا خوردن و غيره. هاي مكانيكي شامل مقاومت كششي، مقاومت به پاره شدن، مقاومت بهويژگي٢

كاغذ(سيستم ساخت كاغذ)، واكنش پذيري كاغذ و مواد افزودني موجود در آن با ساير مواد  PHهاي شيميايي شاملويژگي٣

 ها و غيره .شيميايي صنعت چاپ از قبيل مركب چاپ، رنگ

بديهي است كه با توجه به نوع كاغذ و روش ساخت  ، درخشش و غيرهزردي هاي نوري شامل روشن و مات بودن، سفيدي،ويژگي٤

هاي كاربردي آنها، هاي فوق و روابط متقابل بين آنها در انواع مختلف كاغذ بسيار متغير بوده و به طور طبيعي بر ويژگيآن، ويژگي

 اي خواهد داشت.كنندهاثرات تعيين

 انواع كاغذ:

تلف، براي مصارف گوناگون، در بازار وجود دارد. ولي در صنعت كاغذسازي انواع كاغذ را به چهار مخ كاغذ نوع ٣٠٠٠ امروزه بيش از

 گروه تقسيم مي كنند:

 ) كاغذ و مقواي گرافيكيالف

 ب) انواع مقواي بسته بندي

 ج) كاغذهاي بهداشتي

 د) كاغذهاي صنعتي براي مصارف الكترونيكي

 انواع كاغذ و مقواي مصرفي در چاپ:
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شود . قدرت جذب بالا داشته و  كاغذي ارزان قيمت كه به شكل رول و ورق يافت مي:(Paper  News Print    روزنامه ( كاغذ 

 معمولا براي چاپ روزنامه با ماشين افست و لترپرس استفاده مي شود.

 گرم ٥٠گرماژ معمول : 

كاغذهايي كه معمولا براي چاپ به روش افست و براي تهيه سربرگ از آنها استفاده مي شود و   :(Writing Paperكاغذ تحرير ( 

 براي نوشتن با خودكار مناسب است.

 گرم ١٠٠تا  ٧٠گرماژ معمول : از 

كاغذهاي با پوشش براق يا مات كه در چاپ هاي   :(Coated Paper & Board – Matt &  Glossy  كاغذ گلاسه مات و براق (

 .شود طلاقنيز ا Surface Paperرنگي كيفيت خوبي مي دهند. پوشش صاف و يكنواخت اي نوع كاغذ باعث شده تا گاهي به آن 

 گرمي ٣٠٠تا  ٩٠گرماژ معمول: از 

از نوشته هاي  كپي يك و كند مي عمل كاربن به شبيه كه شيميايي پوشش با كاغذي :(Carbonless Paper(  كاغذ خود كپي

 گرمي ٢٤٠تا  ٤٠نيز معروف است. گرماژ معمول: از  NCRدست نويس را روي صفحه بعدي انتقال مي دهد. اين نوع كاغذ به نام 

ود. اين نوع :كاغذي بسيار نازك كه معمولا براي چاپ كتاب هاي قطور و ارزشمند استفاده مي شBible Paper  كاغذ انجيلي

 نيز معروف است. India Paperكاغد به دليل استفاده در چاپ انجيل به كاغذ انجيلي و همچنين كاغذ هندي 

 ) Index Board(  مقواي كارتي

مقوايي در رنگهاي متنوع . از اين نوع مقوا براي جدا سازي بخش هاي مطالب در زونكن و از نوع مرغوب آن نيز گاهي براي چاپ 

 كارت ويزيت استفاده مي شود.

 )Gray Back Board  ( مقواي پشت طوسي

كه يك طرف آن سفيد است. از اين نوع مقوا در چاپ جعبه و بسته بندي هاي مختلف استفاده  نوعي مقوا با گرم هاي متنوع

 ميگردد.

 گرمي ٣٠٠تا  ٢٠٠گرماژ معمول: از 

 مقواي پشت كرم يا زرد

مي رود. گرماژ اين نوع مقوا كه كيفيتي بالا تر از مقواي پشت طوسي دارد معمولا در ساخت جعبه هاي دارويي و بهداشتي بكار 

 گرمي ٣٠٠تا  ٢٠٠معمول: از 

 كاغذ و مقواي فانتزي
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آنچه در بازار ايران به نام مقواي فانتزي ناميده مي شود طيف وسيعي دارد كه شامل مقواهايي با بافت هاي مختلف و تنوع رنگي 

 گرمي ٢٥٠تا  ١٢٠بسيار است. گرماژ معمول: از 

 كاغذ پلاستيكي

نوعي كاغذ از تركيبات پلاستيك كه چاپ افست به خوبي روي آن انجام مي شود. بسيلر مقاوم بوده به طوري كه با دست پاره 

 دار در ليبل محصولات استفاده مي كنند.نميشود.ازنوع چسب

 گرمي ٣٠٠تا  ٢٥٠گرماژ معمول: از 

 كاغذ پشت چسبدار

در بازار يافت مي شود و چاپ افست به خوبي روي آن صورت مي  ٥٠*٧٠اين نوع كاغذ كه در نوع مات و براق وجود دارد در ابعاد 

 گيرد.

 : اختصارات روي جعبه ها

MG Machine Glazed براق روي يك كاغذ 

MC Machine Coated شده اندود كاغذ 

MF Machine Finish شده پرداخت كاغذ 

ES Engine Sized خورده آهار كاغذ 

SC Super Calendered صاف بسيار كاغذ 

 )Kraft Paper  ( ذ كرافت يا كاهيكاغ

اين نوع كاغذ كه از خمير چوب سولفاته تهيه شده به رنگ قهوه اي كم رنگ است و نسبتا مقاوم. از كاغذ كرافت براي بسته بندي 

 و گاهي در كارهاي فانتزي متفاوت چون پوستر و . . . استفاده مي شود.

 خه برداريكاغذ غير قابل نس

 اين نوع كاغذ تمام نور دستگاه هاي كپي را جذب كرده و نوري منعكس نمي كند. معمولا اين كاغذ ها به رنگ قرمز هستند.

 

 

 

 

 

 


